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1. Wstep

Zielone miejsca pracy moga powstawaé¢ w kazdym sektorze gospodarki, pod warunkiem, ze
osoby zatrudnione sg bezposrednio lub posrednio zaangazowanie w ochron¢ srodowiska na
danym terenie. Zielone miejsca w zatozeniu nie szkodzg $rodowisku, wykorzystuja potencjat
lokalnych spotecznosci i konsolidujg ludzi wokoét interesujagcych pomystow. Na szczegolng
uwage wiadz lokalnych i spoteczenstwa powinny zastugiwaé miejsca pracy powstajace w
branzach innowacyjnych ukierunkowanych na osiaganie oszczgdno$ci w uzytkowaniu

zasobow naturalnych i energii zarowno dla celow produkcji, i kKonsumpcji.

Zielone miejsca pracy w sektorze odnawialnych zrodet energii cechuja si¢ tym, ze powstajg w
wyniku zasady zréwnowazonego rozwoju. Ich rozwdj zwigzany jest z przekonaniem, ze
zmiany klimatyczne sg efektem dziatalno$ci czlowieka, wigc ich ograniczenie wymaga zmian
ekonomicznych, zapewniajacych zachowanie $rodowiskowego dobrostanu i zapewnienie

nowych miejsc pracy

Istotnym elementem zielonych miejsc pracy jest partnerstwo tych grup spotecznych, a
nadrzgdnym celem ich dziatania jest wzrost przedsigbiorczo$ci i konkurencyjnosci na ich

terenie oraz wykorzystywanie lokalnych zasobow, w tym lokalnych zasobow pracy.

Zmiany klimatu w coraz wigkszy sposob oddzialtywajg na polityke i gospodarke, a co za tym
idzie rowniez na rynek pracy. Wg raportu ,,Pracujac dla KLIMATU”! inwestycje w zielona
energic moga stworzy¢ w kraju do 2020 r. ponad 350 tys. nowych miejsc pracy.
Zamieszczone w raporcie analizy ukazuja, ze inwestycje w energetyke odnawialng to nie
tylko konieczno$¢ ochrony klimatu ale tez nowe miejsca pracy gldéwnie w otoczeniu rolnictwa

i sektora energetycznego.

Tworzenie zielonych miejsc pracy przynosi najlepsze rezultaty na poziomie samorzadowym.
Dziatania tego typu na terenie gmin czy miast zwane sg ,,zazielenianiem” lokalnych rynkow

pracy. W procesie tym aktywny udziat biorg wiladze lokalne, inwestorzy, instytucje

! Raport ,,Pracujac dla KLIMATU” przedstawia analize zmian na rynku pracy w przypadku realizacji dwoch
scenariuszy energetycznych: rzadowej Polityki energetycznej Polski do 2030 roku oraz [R]ewolucji
energetycznej dla Polski, przygotowanej przez Instytut Energetyki Odnawialnej we wspolpracy z Instytutem
Badan Kosmicznych i Termodynamiki Technicznej DLR w Stuttgarcie.
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finansowe, przedsiebiorcy 1 dziatacze organizacji spotecznych. Od inicjatywy wiadz i
umieje¢tnosci stworzenia silnej koalicji z lokalnym biznesem oraz organizacjami spotecznymi
bedzie zaleze¢ rozpoczecie procesu przeksztalcania gospodarki w przyjazng srodowisku.
Doswiadczenia innych krajow pokazuja, ze zielona gospodarka bedzie absorbowata bardzo

duzg liczbe pracownikow o wysokich kwalifikacjach.

Zielone miejsca pracy moga zatem sta¢ si¢ pomystem na zwalczanie bezrobocia i
wykluczenia spotecznego przy wykorzystaniu biomasy na cele energetyczne w sposob
zrownowazony. Z badan przeprowadzonych w gminach wynika, ze jest duze zainteresowanie
wladz lokalnych jak i spoteczno$ci lokalnej rozwojem energetyki opartej o wilasne zasoby

biomasy.

Rozwo6j energetyki rozproszonej w coraz wigkszym stopniu opiera si¢ na wykorzystaniu
biomasy, jako opatu dla elektrocieptowni i cieptowni. Baza surowcowa, dost¢pna dla
kreowania wzrostu gospodarczego oparta jest na odnawialnych surowcach, co nie oznacza, ze
technologie ich pozyskiwania i przerobu sa optymalne i nie stwarzaja zagrozen dla
srodowiska naturalnego. Dlatego tak waznym jest wuzyskanie pozytywnej opinii
srodowiskowych dotyczacych lokalizacji nowych lub rozbudowy istniejacych obiektow
energetycznych. Odrebne znaczenie maja w tym konteks$cie odpowiednio konstruowane plany
zagospodarowania przestrzennego analizowanych gmin, ktore musza uwzgledniaé

zachowanie jakosci laséw, gleb 1 wod.

Najwigkszym bogactwem naturalnym analizowanych gmin jest przyroda, ktére podobnie jak
cale wojewodztwo nalezy do regiondw o najczystszym stanie srodowiska naturalnego nie
tylko w Polsce, ale 1 w Europie, zroznicowanym krajobrazie 1 bior6znorodnosci. Ponadto
gminy jak i cate wojewodztwo wchodzi w sktad ekoregionu ,,Zielone Pluca Polski”. Duza
wage przyktada si¢ do zréwnowazonego lesnictwa i zrdwnowazonego rozwoju obszaréw
wigjskich w tym samego rolnictwa jako potencjalnych obszaréw w ktorych generowane beda
nowe zielone miejsca pracy. Rolnictwo w analizowanych gminach moze by¢ silnym
zapleczem surowcowym dla energetyki opartej o biomase¢. Nalezy podkresli¢, Ze na tle innych
regionow kraju warunki produkcji roslinnej s3 zdecydowanie mniej korzystne. Warunki
klimatyczne cechuja si¢ dlugotrwalg zima, krotkim przedwio$niem 1 stosunkowo niska
srednig temperaturg roczng. W wyniku tych warunkow w regionie sg nizsze plony niz
przecietne w kraju. W gminach dominuje rolnictwo ekstensywne, szczegodlnie w grupie

gospodarstw rolnych nastawionych na produkcje roslinng. Z punktu widzenia produkcji
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biomasy na cele energetyczne i zielonych miejsc pracy sytuacja rolnictwa w gminach ma w
tym obszarze wymiar pozytywny i jest pole dla zwigkszenia jego produktywnos$ci przy
zachowaniu wszystkich zasad rozwoju zréwnowazonego. Rolnictwo i gospodarka lesna sg
zrodtem wielu surowcow dla przemystu, a takze rosngcym na znaczeniu dostawcag biomasy
dla energetyki rozproszonej. Istnicja w gminach sprzyjajace warunki dla rozwoju
wielofunkcyjnego rolnictwa 1 obszaréw wiejskich, polegajacego na podejmowaniu
dziatalnosci gospodarczej w obszarze produkcji biomasy, przetwarzania na paliwa oraz
wykorzystania na cele energetyczne na obszarze ich pozyskania. Ich uprawa, wstepna
obrdbka i transport do obiektow energetycznych spowoduje dodatkowy popyt na sit¢ robocza

I nowe miejsca pracy.

Przeprowadzone badania w gminach wskazuja duze zainteresowanie biomasa na cele
energetyczne co spowoduje rozwoj technologii pozyskiwania, logistyki, sktadowania i
przetwarzania biomasy na roznorodne produkty energetyczne. Co spowoduje koniecznosé
budowy systemow (sieci), ktore beda zajmowac si¢ gromadzeniem (transport i zbidr),
wstgpnym  przetwarzaniem oraz magazynowaniem biomasy. Przy wykorzystaniu
odnawialnych Zrédel energii pozyskiwanych z biomasy podstawowym czynnikiem,
decydujacym o powodzeniu funkcjonowania obiektu energetycznego jest zapewnienie
odpowiedniej ilosci i1 jako$ci potrzebnej biomasy. W celu uniknigcia wielokilometrowego
transportowania duzych mas biomasy, zasadne jest tworzenie lokalnych rynkéw biomasy,
réwnowazacych podaz i popyt. Stworzenie systemu logistycznego pozwoli na realizacj¢ celu
gléwnego tj. posrednictwo (poprzez wszystkie ogniwa tancucha logistycznego) na lokalnym
rynku biomasy - gwarantowanie, z jednej strony producentom biomasy odbioru ich produktu
na podstawie wieloletnich kontraktacji, lub bezposredniego zakupu, a z drugiej strony
przedsigbiorstwom energetycznym dostaw odpowiedniej ilosci paliwa dobrej jakosci, w
dtuzszym horyzoncie czasowym. Wdrozenie systemu logistycznego zapewni rozwoj
lokalnych rynkéw biomasy energetycznej 1 zapewnieni ich wlasciwe funkcjonowanie,
zainicjuje rozwoju branzy energetyki biomasowej, jako elementu zrownowazonego rozwoju

obszarow wiejskich.

W zalezno$ci od wykorzystania biomasy na cele energetyczne potrzeby kadrowe beda
dotyczyly szerokiej gamy pracownikow. Dzialajacych w obszarze logistyki, przygotowania
biomasy, projektow instalacji wytwarzajacych energi¢, budowy instalacji, opartych na

nowoczesnych technologiach, mechanikow i inzynieréw do utrzymania ruchu w obiektach
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energetycznych. Dodatkowo wprowadzenie przez UE systemu oceny obiektow budowlanych
pod wzgledem zuzycia energii. Spowoduje wzrost popytu na specjalistow ds. audytu

energetycznego w obszarze zielonej gospodarki.
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2. Whnioski i rekomendacje

WhioskKi

e (Gmina miejska L.omza

Podsumowanie diagnozy spoteczno-gospodarczej (wskazanie czynnikéw

majacych pozytywny wplyw na rozw6j] ZMP w zakresie wytwarzania,

produkcji i wykorzystania biomasy):

o

Dominujacg form¢ uzytkowania gruntow w miescie Lomza stanowia
tereny rolnicze 57% powierzchni miasta, z czego grunty orne zajmujg

29,1% powierzchni miasta, udziat tak 26,3%
Ogolna powierzchnia lasow stanowi 0,94% powierzchni miasta.

Liczba ludnosci miasta Lomza w latach 2009-2011 byta na stabilnym

poziome.
Ponad 70% ludnosci miasta stanowila ludno$¢ w wieku produkcyjnym

Stopa bezrobocia w powiecie grodzkim tomza w roku 2012

ksztattowata si¢ na poziomie 16,8%

Wsrod zawodow nadwyzkowych w roku 2012 znajdowali sig
przedstawiciele zawodoéw: ogrodnik terenéw zielonych, kierowca
samochodu osobowego oraz pracownik ochrony fizycznej. Sa to
zawody, ktore potencjalnie mozna wykorzysta¢ w sektorze produkcji

biomasy.

Dostawca ciepta na terenie miasta Lomza jest cieptownia miejska o
mocy znamionowej 133 MW. Oprocz cieplowni miejskiej, w granicach
miasta, znajduje si¢ ponad 100 kotlowni zakladowych 1
indywidualnych. Catkowita dlugos$¢ sieci cieplnej wynosi okoto 41,0
km, z czego 21,1 km to potaczenia prowadzace do budynkow i innych
obiektéw. Z istniejaca siecig cieplng wspotpracuje obecnie 315 weztow

cieplnych, w tym 7 duzych weztow grupowych.

Na terenie miasta funkcjonuje systematycznie rozbudowana siec

gazowa
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o Lomza posiada rozbudowang sie¢ drogowa, ktora oparta jest na modelu

promienisto — obwodnicowym z ,,poldowkowym ograniczeniem rozwoju
wynikajagcym z uwarunkowan zabudowy doling rzeczng. Podstawowa
wada uktadu gltownego miasta jest jego wielofunkcyjnos¢, tzn. brak
wydzielenia ruchu tranzytowego oraz przecigzenie niektorych weztow i
skrzyzowan. Sie¢ drogowa moze sprzyja¢ sprawnemu transportowi

biomasy.

e (Gmina wiejska Lomza

Podsumowanie diagnozy spolteczno-gospodarczej (wskazanie czynnikow

majacych pozvtywny wplyw na rozwdi ZMP w zakresie wytwarzania,

produkcji i wykorzystania biomasy):

o

Gmina wiejska Lomza posiada potencjalnie korzystne warunki do
rozwoju produkcji biomasy: 73% gminy stanowia uzytki rolne, z czego

67% grunty orne oraz 20% taki.
Lasy zajmujac 17,42% powierzchni gminy tomza. Najwigksza
powierzchni¢ zajmujg lasy prywatne.

W gminie w latach 2009-2011 systematycznie wzrastata liczba

ludnosci.
Ludnosci w wieku produkcyjnym stanowi 63% ludnosci.

Wsrod zawodow nadwyzkowych w roku 2012 znajdowat si¢ zawod
kierowca samochodu ciezarowego. Jest to zawod, ktorego
przedstawiciel potencjalnie mogtyby podjaé¢ pracg w systemie logistyki
biomasy.

Obsada zwierzat gospodarskich w sztukach duzych na 100 ha uzytkow

rolnych wynosi 70 szt.

Wyposazenie w sprzet agrotechniczny w rolnictwie jest na $rednim

poziomie.

Na terenie Gminy tomza brak jest sieci cieplnej. Glownymi

dostawcami energii cieplnej sa mate lokalne kottownie. Do wigkszych
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kotlowni nalezy zaliczy¢ te istniejace przy szkotach podstawowych. W

gminie nie korzysta si¢ ze zrodet energii odnawialne;.

W gminie rozprowadzana jest sie¢ gazowa umozliwiajgca gazyfikacje

gospodarstw.

Na terenie Gminy Lomza jest do$¢ dobrze rozwinigta sie¢ drogowa —
zapewniajagca komunikacje we wszystkich kierunkach 1 miedzy

wszystkimi miejscowos$ciami regionu.

Stopa bezrobocia na obszarze dzialania dla PUP w Lomzy na koniec

lutego 2013 r. ksztaltowata si¢ na poziomie 15,8%.

Bezrobotni zamieszkali na wsi stanowili 35,2% ogoétu zarejestrowanych

w ewidencji urzedu.

e Miasto Kolno

Podsumowanie diagnozy spoleczno-gospodarczej (wskazanie czynnikow

majacych pozytywny wplyw na rozwdj ZMP w zakresie wytwarzania,

produkcji i wykorzystania biomasy):

o

o

o

Uzytki rolne stanowig 86,28 % ogolnej powierzchni.

Lasy stanowia 3,62% ogodlnej powierzchni gruntow W miescie.
Liczba ludnosci miasta jest na stabilnym poziomie (lata 2009-2011).
73% ludnosci stanowi ludno$¢ w wieku produkcyjnym.

W roku 2012 stopa bezrobocia w powiecie kolenskim byta na poziomie

19,7%.

Wsréd zawodow nadwyzkowych w powiecie kolenskim znajdowali si¢
m.in. przedstawiciel handlowy oraz magazynier. Sg to zawody, ktore

potencjalnie mogltyby podjac prace w sektorze logistyki biomasy.

glownym zrodtem ciepta jest miejska cieptownia o facznej mocy

zainstalowanych kottow 14,5 MW.

e Gmina Kolno

FOWARZYSTWO

MICUS

wsa o,

WYZSZA SZKO(.A AGROBIZNESU

Kreisgruppe Vechta



KAPITAL LUDZKI uni EUROPEISKA (RN

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY P

Projekt wspoélfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Podsumowanie diagnozy spoleczno-gospodarczej (wskazanie czynnikow

majacych pozytywny wplyw na rozwdj ZMP w zakresie wytwarzania,

produkcji i wykorzystania biomasy):

©)

o

Kolno jest gming typowo rolniczg. W strukturze uzytkowania terenu
dominujg grunty orne i uzytki zielone zajmujace 72,6% powierzchni

gminy, z czego 67,5% grunty orne, 20,3% taki

Obszary lesne zajmuja 21% terenu gminy (5793 ha). Lasami
panstwowymi, stanowigcymi potowe (2873 ha) gminnych lasow,

zarzadza Nadle$nictwo Nowogrod oraz Nadlesnictwo Lomza.

Liczba ludno$ci gminy w latach 2009-2011 utrzymywata si¢ na

stabilnym poziomie
Ponad 70% ludnosci stanowi ludno$¢ w wieku produkcyjnym

Wsréd zawodow nadwyzkowych w powiecie kolenskim znajdowali si¢
m.in. przedstawiciel handlowy oraz magazynier. Sg to zawody, ktore

potencjalnie mogtyby podjac prace w sektorze logistyki biomasy.

Na terenie gminy Kolno zaopatrzenie w ciepto na potrzeby grzewcze i

cieplej wody jest realizowane wytacznie w sposob indywidualny.

Niewielkie zapotrzebowanie ciepla obiektow publicznych, rozproszenie
zabudowy i mate jednostkowe zapotrzebowanie ciepta wynikajace z
charakteru zabudowy nie sprzyjaja tworzeniu scentralizowanej

gospodarki cieplnej.

W gminie Kolno glownym zrodlem energii cieplnej jest wegiel
kamienny. Konwencjonalne zrodta energii stanowig 100 % podstawy

ogrzewania.

Brak sieci gazowej uniemozliwia korzystanie z tego medium.

e Gmina wiejska Narewka

Podsumowanie diagnozy spoteczno-gospodarczej (wskazanie czynnikOow

majacych pozvtywny wplyw na rozw6] ZMP w zakresie wytwarzania,

produkcji i wykorzystania biomasy):
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Rekomendacje

o Uzytki rolne stanowig okoto 26,1% powierzchni ogoélnej gminy, z

czego grunty orne zajmuja 12,3% powierzchni, sady — 0,1%, a taki i

pastwiska — 13,7%.

W strukturze powierzchni dominuja lasy, stanowiace 59,2%, nalezace

glownie do Nadle$nictwa Browsk.

Liczba ludnosci gminy Narewka w latach 2009-2011 ulegata

fluktuacjom

Stopa bezrobocia rejestrowanego w powiecie hajnowskim w roku 2012

ksztattowata si¢ na poziomie 13,2%.

Wséréd zawodow nadwyzkowych w powiecie hajnowskim byli m.in:
Kierowcy i operatorzy pojazdow, robotnicy pomocniczy w gornictwie,
przemysle, budownictwie 1 transporcie. Sa to zawody, ktore

potencjalnie moglyby podjac prace w sektorze logistyki biomasy.

niewielki zasi¢g ma zaopatrzenie w energi¢ cieplna. Laczna dlugosé
sieci cieplnej w gminie wynosi 1,8 km, a jest do niej podtaczonych 168
gospodarstw domowych (8,6%). W eksploatacji znajduje si¢ 8 kottowni
weglowych, gazowych, olejowych lub olejowo-gazowych o mocy
cieplnej 8,5 MW.

Sumaryczna dtugo$¢ sieci gazowej w gminie wynosi 0,4 km 1 jest nig

objetych 4,0% gospodarstw domowych.

e Przeprowadzona diagnoza spoteczno — gospodarcza wykazala, ze we wszystkich

analizowanych gminach istotny udziat w ogolnej powierzchni gmin majg uzytki rolne.

Z tego powodu wskazane jest dazenie do maksymalnego wykorzystania produkcji

rolniczej, w tym wykorzystania gruntéw do upraw roslinna cele energetyczne.

e W analizowanych gminach wystepuje duza liczba ludnosci w wieku produkcyjnym, co

w polaczeniu z wysoka stopa bezrobocia oznacza, ze nie powinno by¢ problemu z

tworzeniem zielonych miejsca pracy w catym tancuchu produkcji i wykorzystania

biomasy.
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e Analiza zawodow nadwyzkowych wykazata, ze obecnie wsrdd bezrobotnych sg osoby
potencjalnie posiadajace kwalifikacje umozliwiajace im, bez dodatkowego szkolenia,

prace w systemie logistycznym biomasy.

e Analiza istniejacych zrodet ciepta wykazata, ze istnieje mozliwos¢ wykorzystania
biomasy do produkcji ciepta sieciowego w miescie Kolno i miesScie tomza.
Przeprowadzone w czasie badan wywiady z przedstawicielami przedsi¢biorstw

wskazaly zainteresowanie wykorzystaniem biomasy.

e Gminy Lomza oraz Kolno majg duzy potencjat do zagospodarowania biomasy w
lokalnych kottowniach oraz mogg by¢ zapleczem biomasy dla miasta Kolna i miasta

f.omza.

e Przy rozwoju sektora biomasy w regionie, w obszarze rolnictwa (uprawy roslin na
cele energetyczne) i energetyki odnawialnej wystapi problem niedoborow
odpowiednio wykwalifikowanej kadry zawodowej 1 inzynierskiej. Dlatego z
wlasciwym wyprzedzeniem nalezy dostosowaé ofert¢ edukacyjng w systemie
szkolnictwa zawodowego do spodziewanych potrzeb ze strony rolnictwa

ukierunkowanego na produkcj¢ biomasy i energetyki opartej o biomase.

e Najwigkszy potencjal techniczny, na obszarze analizowanych gmin wystepuje w
przypadku wykorzystania na cele energetyczne stomy, przy czym na terenie miasta i
gminy Lomza wynosi on nieco ponad 145 tys. GJ, miasta i gminy Kolna nieco ponad
51 tys. GJ. W przypadku gminy wiejskiej Narewka wynosi on 28 tys. GJ. Najwigkszy
potencjal techniczny wykorzystania biomasy z plantacji wieloletnich na cele
energetyczne (sposrod 5 analizowanych gmin) wystepuje w gminie wiejskiej Narewka
oraz mies$cie Lomza (w kazdej wynosi on blisko 28 tys. GJ). W przypadku miasta i
gminy Kolno potencjal ten wynosi nieco ponad 10,5 tys. GJ, natomiast gminy Kolno
prawie 8 tys. GJ. Nalezy dazy¢ do zagospodarowania biomasy pochodzenia
rolniczego na terenie miasta Lomza. W przypadku gminy wiejskiej Narewka nalezy

skupi¢ si¢ na poszukiwaniu zewngtrznych odbiorcéw biomasy.

e Analizujgc potencjat techniczny pozyskania drewna z lasOw na cele energetyczne,
najwiekszy potencjat posiada gmina Narewka (ponad 65 ty. GJ). Drugi co do
wielkosci potencjal posiada gmina Kolno i miasto Kolno, nieco ponad 18 tyg. GJ.

Gmina wiejska Lomza posiada potencjat na poziomie 10,5 tys. GJ. Miasto Lomza nie
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posiada istotnego potencjatu technicznego biomasy drzewnej pochodzenia lesnego.
Nalezy zatem w przypadku gminy wiejskiej Narewka dazy¢ do wykorzystania
biomasy na cele energetyki rozporoszonej oraz poszukiwac¢ zewnetrznych odbiorcow.
W przypadku miasta Kolna nalezy dazy¢ do wykorzystywania biomasy pochodzenia
lesnego. Wytwarzanie energii powinno by¢ wspomagane dostawami z obszaru gminy

f.omza.

e Analizujac powyzsze potencjaly w $wietle wynikow przeprowadzonych ankiet, z
ktorych wynika, ze najwi¢cksze zainteresowanie uprawg roslin na cele energetyczne
wystepuje w gminie Kolno. W gminach Lomza i Narewka wystepuje najmniejsze
zainteresowanie uprawg ro$lin na cele energetyczne. W przypadku gminy Lomza
zacheta do upraw ro$lin energetycznych moze by¢ uruchomienie lokalnej
elektrocieplowni wykorzystujacej biomas¢ pochodzenie rolniczego. Stworzona
elektrocieptownia powinna odbiera¢ substraty w pierwszej kolejnosci od odbiorcéw
lokalnych, oferujgc im za dostarczany surowiec cen¢ umozliwiajaca osiagnigcie przez
nich BEP oraz niewielkiej nadwyzki. W przypadku gminy Narewka nalezy skupi¢ si¢
przede wszystkim na wykorzystywaniu biomasy pochodzenia lesnego. Jednak istotne
jest tutaj stworzenie systemu, w ramach ktorego cena drewna bedzie na poziomie

konkurencyjnym do ceny wegla.

e Przeprowadzone analizy dochodowosci produkcji i wykorzystania biomasy na cele
energetyczne wykazaty, ze dodatnie dochody w catym tancuchu dostaw biomasy (od
produkcji do wytworzenia energii) moga by¢ osiggalne przy wytwarzaniu energii W
kogeneracji. Jednak do czasu przyjecia ustawy o odnawialnych Zrédlach energii,
zawierajace] okreslenie systemu wsparcia dla OZE, nie mozna okresli¢ przyblizonego
poziomu dochodowosci (poza wskazaniem, ze przy obecnych propozycjach
wskaznikow wsparcia dla biomasy dochodowe bedzie wykorzystywanie biomasy przy

wytwarzaniu energii w kogeneracji).
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3. Opis metodyki badania

Celami szczegdtowymi badania byty:

e Oszacowanie potencjalu technicznego biomasy wg zrodla pochodzenia na terenie

wybranych gmin.

e Opracowanie zatozen do systemu logistycznego odbioru biomasg z wybranych

gminach.

e Przeprowadzenie analizy ekonomicznej w catym tancuchu od pozyskania biomasy do

jej wykorzystania energetycznego.

e Opracowanie zatozen dotyczacych organizacji i finansowania nowych zielonych

stanowisk pracy w gminie.

W trakcie badania szczeg6lna uwaga zostanie zwrdcona na wykorzystanie biomasy

pochodzenia:

e roslinnego,

e zwierzecego,

e rolno — spozywczego,

e lesnego oraz z odpadow z sektora przerobu drewna
Badanie zostato przeprowadzone na obszarze:

e gminy Narewka,

e gminy 1 miasta L.omza,

e gminy i miasta Kolno.
Badaniem zostali objeci:

e Rolnicy prowadzacy dziatalnos$¢ na obszarach ww. gmin

e Osrodki Doradztwa Rolniczego obejmujace swoim zakresem dzialania obszar

objetych badaniem

e Nadlesnictwa obejmujace swoim zakresem dziatania obszar gmin objetych badaniem

FOWARZYSTWO

MICUS

WSA  fumeu

WYZSZA SZKO(.A AGROBIZNESU

Kreisgruppe Vechta



S

KAPITAL LUDZKI N rornsk

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY A

Projekt wspoélfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

e Urzedy Gmin,

e Przedsicbiorstwa z sektora przetwoOrstwa drewna 1 sektora rolno-spozywczego

prowadzacy dzialalno$¢ na terenie ww. gmin

W trakcie przeprowadzonego badania wykorzystano nastepujace narzedzia badawcze:

analizy danych zastanych (desk research), dokonano przegladu dokumentow
strategicznych dla kazdego =z badanych samorzadéw, dostepnych danych
statystycznych (m.in. publikowanych przez Gléwny Urzad Statystyczny, Powiatowe

Urzedy Pracy, udostepnione przez nadlesnictwa);

metod iloSciowych, ankiet papierowych (PIAPI) przeprowadzonych wsrdd rolnikoéw
(kwestionariusze ankiet zamieszczono w zatgczniku). Badanie przeprowadzono przy

zatozeniu 95% poziomu ufnosci oraz 10% poziomu bigdu,

metod jakoSciowych, przeprowadzono wywiady bezposrednie (IDI oraz FGI) z
przedstawicielami ODR, urzedéw samorzadéw oraz przedsigbiorstw (w zalaczniku

zamieszczono szczegdtowy wykaz rozmoéwcow).

Szczegotowy opis zalozen do zastosowanej w badaniu metodyki zostal zaprezentowany w

zalaczniku do niniejszego raportu.
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4. Wiyniki analiz / badan dotyczacych oszacowania ilosci i rodzajow biomasy

mozliwej do pozyskania

Od kilku dekad obserwuje si¢ duzg aktywnos$¢ polityki Panstw Unii Europejskiej w kierunku
wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii w tym i biomasy. Roéwniez w Polskiej polityce
energetyczne] mozna zaobserwowal znaczny wzrost rozwoju zagadnien zwigzanych z
odnawialnymi zrédtami energii (OZE). Zainteresowanie OZE wynika przede wszystkim z
koniecznosci ochrony S$rodowiska naturalnego jak 1 uwzglednieniu faktu konczacych sig
zasobow energii produkowanej metodami konwencjonalnymi oraz aktywizacji mieszkancow
obszarow wiejskich w kierunku produkcji i wykorzystania biomasy na cele energetyczne.

Do biomasy zalicza si¢ cata roslinnos$¢, wystepujaca na ziemi, ktora asymiluje dwutlenek
wegla z powietrza w procesach fotosyntezy w czasie swojego okresu wegetacji.

W czasie pdzniejszego spalania biomasy dwutlenek wegla oddawany jest z powrotem do
atmosfery, a wigc koncowy bilans jest zerowy pod warunkiem, ze produkcja i wykorzystanie
tego nosnika jest lokalna (nie transportuje si¢ biomasy na duze odlegto$ci — transport jest
istotnym czynnikiem zwigkszajacym emisje CO>).

Wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie standardow
emisyjnych z instalacji:

Biomasa to produkty sktadajace si¢ z substancji ros$linnych pochodzacych z rolnictwa lub
le$nictwa spalane w celu odzyskania zawartej w nich energii oraz nastgpujace odpady:

a) roslinne z rolnictwa 1 le$nictwa,

b) roslinne z przemystu przetwoérstwa spozywczego, jezeli odzyskuje si¢ wytwarzang energie
cieplna,

¢) wldkniste roslinne z procesu produkcji pierwotnej masy celulozowej i z procesu produkcji
papieru z masy, jezeli odpady te sg spalane w miejscu, w ktorym powstaja, a wytwarzana
energia cieplna jest odzyskiwana,

d) korka,

e) drewna, z wyjatkiem odpadéw drewna, ktore moga zawiera¢ zwigzki fluorowo-organiczne
lub metale ciezkie, jako wynik obrobki srodkami do konserwacji drewna lub powlekania, w
sktad ktoérych wchodza w szczegoélnosci odpady drewna pochodzace z budownictwa 1 odpady

z rozbiorki.
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Biomasa klasyfikowana jest w nastepujacy sposob:
A. W zalezno$ci od stopnia przetworzenia biomasy:

- surowce energetyczne pierwotne - drewno, stoma, rosliny energetyczne, tzn.
uprawiane gtownie dla uzyskania biomasy;

- surowce energetyczne wtorne — gnojowica, obornik, odpady organiczne, osady
Sciekowe;

- surowce energetyczne przetworzone — biogaz, bioetanol, biometanol, estry
olejow roslinnych (biodiesel), biooleje, biobenzyna i inne pochodne np.
biowodor.

B. W zaleznos$ci od pochodzenia biomasy:

- biomasa pochodzenia lesnego;

- biomasa pochodzenia rolnego;

- odpady organiczne.

Biopaliwa sg to pochodne biomasy i wystgpuja w trzech stanach skupienia (gazowym,
cieklym i statym).

Biopaliwa state sg wykorzystywane w procesie spalania, gazyfikacji lub pirolizy do produkcji
energii cieplnej i elektrycznej.

Biopaliwa ciekle (biodiesel, alkohol olej roslinny,) znajduja zastosowanie gltownie w
transporcie.

Biogaz powstaly w wyniku fermentacji beztlenowej zawierajacy okoto 50-70% metanu stuzy
do produkcji energii elektrycznej lub cieplnej albo po jego oczyszczeniu jest dostarczany do
sieci gazowniczej.

Zaleta stosowania biomasy jako nosnika energii jest ograniczenie emisji gazoOw
cieplarnianych z tytulu zastgpienia wykorzystania paliw kopalnych. Istotng wada biomasy jest
stosunkowo mata gesto$¢ surowca, utrudniajgca jego transport, magazynowanie i dozowanie
oraz szeroki przedziat wilgotno$ci biomasy, utrudniajacy jej przygotowanie do wykorzystania

w celach energetycznych.
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Potencjat biomasy pochodzenia rolniczego

Ze wzgledu na specyfike biomasy pochodzenia rolniczego (wiele sposobow
zagospodarowania) wprowadza si¢ pojecie potencjat biologiczny i techniczny tego zrodia
energii:

- potencjat biologiczny (teoretyczny) biomasy — obejmuje cata biomas¢ wytworzong na
okreslonym obszarze 1 jej warto$¢ energetyczng niezaleznie od sposobu jej
wykorzystania 1 mozliwosci pozyskania,

- potencjal techniczny biomasy — jest to potencjat biologiczny biomasy pomniejszony o
aktualne wykorzystanie na cele inne niz energetyczne, ktory moze by¢ pozyskany w
ramach okre§lonych technologii z uwzglednieniem sprawno$ci energetycznej urzadzen
przetwarzajacych biomase¢ na energi¢ uzytkowa.

W przypadku kazdego zrédla biomasy rolniczej w pierwszej kolejnosci zatozono
wykorzystanie na cele inne niz energetyczne (zywieniowe, paszowe, przemystowe). Tylko
nadwyzka biomasy moze by¢ traktowana jako potencjalny surowiec na cele energetyczne.

Biomas¢ rolng mozna wykorzystywa¢ na cele energetyczne w procesach bezposredniego
spalania biopaliw statych, przetwarza¢ na paliwa cieklte (np. estry metylowe kwasow
thuszczowych — biodiesel czy alkohol etylowy) lub gazowe (np. biogaz rolniczy). Jednak w
porownaniu z konwencjonalnymi surowcami energetycznymi, biomas¢ jest trudniej
wykorzysta¢ na cele energetyczne, poniewaz stanowi ona material niejednorodny o niskiej
warto$ci energetycznej w odniesieniu do jednostki objetosci 1 odmiennym sktadzie

chemicznym.

Potencjal techniczny biomasy rolniczej z terenu gminy
Potencjat techniczny stomy na cele energetyczne

Stoma to dojrzate lub wysuszone zdzbta roslin: zbdz, roslin stragczkowych, Inu 1 rzepaku. Ma
szerokie zastosowanie w produkcji rolniczej, ogrodniczej, w budownictwie, a ostatnio takze w
energetyce. Glownym skladnikiem stomy jest wlokno surowe, ktére posiada wysoka
zawarto$¢ suchej masy (ok. 85%). Metodg zagospodarowania stomy w produkcji rolniczej
jest uzycie jej jako materialu $ciotkowego w hodowli zwierzat. Jednak od kilkudziesigciu lat
rejestruje si¢ zmniejszenie zuzycia stomy na $cidtke, ktore spowodowane jest miedzy innymi

spadkiem poglowia zwierzat gospodarskich oraz zmiang technologii utrzymania zwierzat
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(chow bezsciotkowy). Kolejnym sposobem zagospodarowania stomy jest zastosowanie jej
jako nawozu w glebie w formie obornika lub sieczki (umozliwia powstanie prochnicy, ktora
jest jej forma przemiany biologicznej). Jedng z dalszych form zagospodarowania stomy jest
na jej bazie produkcja pasz. Ponadto w rolnictwie stosowana jest ona do zabezpieczenia
kopcéw m.in. ziemniakami, a w przemysle do produkcji materiatow izolacyjnych dla
ogrodnictwa i budownictwa. Przestrzenno — rurkowa budowa zdzbta stomy powoduje, Ze jest
to material objetosciowy, ktorego struktura charakteryzuje si¢ nadmiarem powietrza. Ponadto
stoma zawiera tlenki krzemu, chlorkow fosforu, potasu i azotu . Ten fakt stwarza okreslone
problemy w trakcie energetycznego wykorzystania stomy. Wilgotno§¢ stomy na cele
energetycznej waha sie w granicach 10-20% a jej wartos¢ opatowa 16 GJ/Mg s.m. Ilos¢
pozyskiwanej stomy zalezy od wielkosci areatu uprawy, uzyskanych plondéw i gatunku

rosliny. Duzg rol¢ odgrywaja rowniez warunki atmosferyczne.

Potencjat stomy, ktora mozna pozyska¢ na cele energetyczne obliczony zostat na podstawie

ponizszego wzoru:

N=P—(Z+Z,+Z,) [Myg]

gdzie:

N — nadwyzka stomy do energetycznego wykorzystania [Mg],

P — produkcja stomy zboz podstawowych oraz rzepaku i rzepiku [Mg],
Zs — zapotrzebowanie na stome sciotkowq [Mg],

Z, — zapotrzebowanie na stome na pasze [Mg],

Zy— zapotrzebowanie na stome do przyorania [Mg].

Do obliczenia produkcji stomy na terenie gminy wykorzystano ponizszy wzor:

n

P=) A-Y-w,

i=1 [t]
gdzie:
P — produkcja stomy zboz podstawowych oraz rzepaku [Mg],

A — powierzchnia i-tego gatunku rosliny [ha],

FOWARZYSTWO

MICUS

WYZSZA SZKOLA AGROBIZNESU
weomzy

Kreisgruppe Vechta




KAPITAL LUDZKI uni EUROPEISKA (RN

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY A

Projekt wspoélfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Y — plon ziarna i-tego gatunku rosliny [Mg/ha],

W,s — stosunek plonu stomy do plonu ziarna.

Zapotrzebowanie na stome¢ zuzywana w produkcji zwierzgcej (pasza i $cidtka) obliczono na
podstawie liczebnosci poglowia zwierzat gospodarskich i rocznych normatywow dla

poszczegdlnych gatunkow i grup uzytkowych wedtug wzorow:

~
I

Ingl
=

5;[t]
i=1
Zp = an -p;ilt]
i=1
gdzie:

Zs — zapotrzebowanie stomy na $cidtke [Mg],

Zp — zapotrzebowanie stomy na pasz¢ [Mg],
4: — poglowie i-tego gatunku i grupy uzytkowej [szt.],
5i —normatyw zapotrzebowania stomy na $ciotke i-tego gatunku i grupy uzytkowej,

P: — normatyw zapotrzebowania stomy na pasze i-tego gatunku i grupy uzytkowej

Zostalo uwzglednione zuzycie stomy niezbednej do reprodukcji substancji organicznej w
glebie, ktore ustali si¢ na podstawie odrgbnych analiz obejmujacych strukture zasiewow,

jakos¢ gleb oraz saldo substancji organicznej.

Znajac powierzchni¢ zasiewOw poszczegOlnych grup roslin oraz ilo$¢ produkowanego
obornika, ktéra zostata obliczona na podstawie poglowia zwierzat i1 odpowiednich

normatywow (%), okreslono saldo substancji organicznej wedtug ponizszego wzoru:

S =iri Wi +idi Wa; +i‘?1 o,lt]

i=1 i=1 i=1
gdzie:
S — saldo substancji organicznej [Mg],

— powierzchnia grup roslin zwiekszajgcych zawartos¢ substancji organicznej [ha],
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di— powierzchnia grup roslin zmniejszajqcych zawartos¢ substancji organicznej [ha],

Wri— wspotczynnik reprodukcji substancji organicznej dla danej grupy roslin,

Wgi — wspolczynnik degradacji substancji organicznej dla danej grupy roslin,

Qi — poglowie inwentarza Zywego w sztukach fizycznych wg gatunkow i grup wiekowych/szt.],
0i — normatywy produkcji obornika [Mg/rok wedtug gatunkow].

Jesli na podstawie obliczen stwierdzono ujemne salda substancji organicznej obliczono

zapotrzebowanie stomy na przyoranie wedtug ponizszego wzoru:
Z=154-8S

W tabeli ponizej przedstawiono potencjat techniczny wykorzystania slomy na cele

energetyczne.

Tabela 1 Potencjal techniczny wykorzystania stomy na cele energetyczne.

Gmina Dostepnos¢ stomy Energia chemiczna zawarta w stomie
[M] [GJ]
Narewka (2) 1761 28 173
Kolno (1) 1 446 23 137
Kolno (2) 1759 28 144
Lomza (2) 4 658 74 532
Lomza (1) 4 451 71215

(1) Gmina miejska, (2) Gmina wiejska

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych GUS (Powszechny Spis Rolny 2010 r.) i przeprowadzonych

badan ankietowych
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Potencjal techniczny siana do wykorzystania na cele energetyczne

Potencjat techniczny zasobow slomy na cele energetyczne dla poszczegdlnych gmin
obliczono wykorzystujac dane ankietowe oraz dane z Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 r.

z wykorzystaniem ponizszej metody.

Potencjat techniczny siana okreslony zostal jako iloczyn powierzchni tgk, wspotczynnika ich

wykorzystania na cele energetyczne 1 wielko$ci plonu:

Py = Ay - Wys - Y [t/rok]

gdzie:

Py — potencjat techniczny siana [t/rok],

Ay — powierzchnia tgk trwatych [ha],

Wiws — wspolczynnik wykorzystania lgk na cele energetyczne [%],
— plon siana [t/ha/rok].

W tabeli ponizej przedstawiono potencjat techniczny wykorzystania siana na cele

energetyczne.
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Tabela 2 Potencjal techniczny wykorzystania siana na cele energetyczne

Gmina Dostepnos¢ siana Energia chemiczna zawarta w sianie
[Mg] [GJ]
Narewka (2) 875 12 246
Kolno (1) 52 732
Kolno (2) 1442 20 183
Lomza (2) 816 11 418
Eomza (1) 212 2 968

(1) Gmina miejska, (2) Gmina wiejska

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych GUS (Powszechny Spis Rolny 2010 r.) i przeprowadzonych

badan ankietowych

Potencjal techniczny biomasy z plantacji roslin wieloletnich

Zasoby biomasy pochodzacej z plantacji wieloletnich na cele energetyczne zostaly obliczone
na podstawie badan ankietowych przeprowadzonych z wtascicielami gospodarstw rolnych,
przedstawicielami OsSrodka Doradztwa Rolniczego i1 przedstawicielami Urzedu Gminy.
Potencjal techniczny uprawy roslin wieloletnich zostat obliczony jako iloczyn potencjalnej
powierzchni plantacji 1 plonu reprezentacyjnego dla wybranego gatunku. Wysoko$¢ plonu
zostal okreslony na podstawie wywiadow z ekspertami z zakresu produkcji roslinnej. Jako
podstawe do obliczen przyjeto areat gruntdéw marginalnych, zalecanych pod te nasadzenia.
Areatl ten zostat okreslony na podstawie wywiadow przeprowadzonych z pracownikami ODR
1 Urzedow Gmin. Potencjat teoretyczny pozyskania biomasy na cele energetyczne zostat

oszacowany na podstawie ponizszego wzoru:

Fre = ["q're + (“qm - W )] B [t/rOk]
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gdzie:

P.e — potencjat wieloletnich roslin energetycznych [t/rok],

Are — powierzchnia istniejgcych plantacji wieloletnich roslin energetycznych [ha],

A — powierzchnia marginalnych gruntéw rolnych [ha],

Wee —wspétczynnik wykorzystania gruntow pod uprawe wieloletnich roslin energetycznych,
Yee— przecietny plon wieloletnich roslin energetycznych [t/ha/rok].

W tabeli ponizej przedstawiono potencjal techniczny pozyskania biomasy z plantacji roslin

wieloletnich.

Tabela 3 Potencjal techniczny wykorzystania biomasy z plantacji wieloletnich na cele

energetyczne
Gmina Powierzchnia energia chemiczna zawarta w biomasie
[ha] [GJ]

Narewka (2) 167 27 949
Kolno (1) 9 1467
Kolno (2) 55 9272
Eomza (2) 47 7 883
Eomza (1) 167 27 949

(1) Gmina miejska, (2) Gmina wiejska

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych GUS (Powszechny Spis Rolny 2010 r.) i przeprowadzonych

badan ankietowych

Potencjal techniczny biomasy z uprawy roslin jednorocznych na cele energetyczne

Zasoby ziarna zb0z na cele energetyczne zostaty obliczone na podstawie badan ankietowych

przeprowadzonych z wiascicielami gospodarstw rolnych, przedstawicielami Os$rodka
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Doradztwa Rolniczego i Urzedow Gmin. Potencjal produkcyjny zostal obliczony z

wykorzystaniem ponizszej formuty:

P, = Ap - Wre- ¥z [Mg/rok]

gdzie:

P, — potencjal techniczny ziarna zboz uprawianych na cele energetyczne [Mg/rok],
A — powierzchnia marginalnych gruntéw ornych [ha],

Wre — wspotczynnik wykorzystania gruntow pod uprawe zboz [%],

Y. — przecietny plon ziarna wybranych zboz [Mg/ha/rok].

W tabeli ponizej zaprezentowano wyniki obliczen potencjalu technicznego wykorzystania

ziarna zbdz na cele energetyczne

Tabela 4 Potencjal techniczny wykorzystania ziarna na cele energetyczne

Gmina Powierzchnia Energia chemiczna zawarta w ziarnie
[ha] [GJ]
Narewka (2) 89 4274
Kolno (1) 5 224
Kolno (2) 30 1418
Eomza (2) 25 1206
Lomza (1) 29 1407

(1) Gmina miejska, (2) Gmina wiejska

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych GUS (Powszechny Spis Rolny 2010 r.) i przeprowadzonych
badan ankietowych

Potencjal techniczny biomasy do produkcji biogazu

Biogaz z oczyszczalni sciekow.
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Oczyszczanie $ciekOw charakteryzuje si¢ wytwarzaniem duzych ilosci osadéw $ciekowych.
Szczego6lnie duza produkcja osadu charakteryzuje si¢ wysokosprawne oczyszczanie
usuwajagce w procesach biologiczno-chemicznych zwigzki azotu 1 fosforu. Osady
charakteryzuja si¢ wysokim uwodnieniem, duza podatnos$cig na zagniwanie, zawarto$cig
bakterii chorobotworczych i jaj pasozytow oraz metali cigzkich — moga przez to negatywnie
oddziatywaé¢ na $rodowisko. Stabilizacja osadow $ciekowych nalezy do podstawowych
procesOéw przerobki osadow. Polega na przetworzeniu osadu w taki sposob, aby zlikwidowac
jego zdolnos$¢ do zagniwania. Proces stabilizacji faczy sie czesto z higienizacjg osadu, czyli
zmniejszeniem ilo$ci lub likwidacjg organizmoéw chorobotwoérczych w jego masie. Metoda
powszechnie stosowana w duzych oczyszczalniach $ciekdw jest biologiczna stabilizacja
beztlenowa. Podczas stabilizacji beztlenowej nastepuja w osadzie zmiany w skladzie
chemicznym i wiasciwosciach fizycznych osadu. Nastepuje rozklad materii organicznej,
wytwarzana jest znaczna ilo§¢ biogazu, ktéry mozna wykorzystaé na cele energetyczne

oczyszczalni.

Potencjal produkcji biogazu z osadu z oczyszczania $ciekow komunalnych zostal okreslony
na podstawie badan ankietowych przeprowadzonych z przedstawicielami Urzgdow Gminy. Z
badan ankietowych wynika, ze w Gminie Narewka, Gminie Miejskiej Kolno, Gminie Kolno,
Gminie Lomza nie ma wystarczajacego potencjatu do produkcji biogazu z osadu $ciekowego.
Jedynie Gmina Miejska Lomza ma wystarczajacy potencjal i obecnie pozyskuje biogaz z

osadow $ciekowych.
Biogaz rolniczy

Najwigksze mozliwosci pozyskania biogazu rolniczego maja gospodarstwa o koncentracji
zwierzat powyzej 100 DJP (duza jednostka przeliczeniowa, dawniej sztuka duza o masie 500
kg). Nie wyklucza to mozliwosci budowy biogazowni przez grupy producenckie utrzymujace

mniejszg liczbe zwierzat w poszczegdlnych gospodarstwach.

Z badan ankietowych wynika, ze w Gminie Narewka, Gminie Miejskiej Kolno, Gminie
Kolno, Gminie Lomza nie ma wystarczajacego potencjalu do budowy $rednich i duzych
biogazowni rolniczych. A rolnicy objgci badaniem poszczegdlnych gmin nie przewiduja w

najblizszym okresie czasu zrzeszania si¢ w celu budowy biogazowni rolniczej.

Potencjal techniczny drewna odpadowego z sadow
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Potencjalnym zrédtem biomasy energetycznej sa sady, zwlaszcza sady towarowe. Najwigksze
ilosci drewna odpadowego powstaja podczas catkowitej likwidacji sadu (ma to miejsce co 25
lat) oraz w czasie corocznych cig¢ sanitarnych (mozliwo$¢ uzyskania ok. 2% catkowitej masy

drzewostanu).

Do oszacowania ilosci biomasy odpadowej z sadéw przyjeto, ze S$redniorocznie mozna
pozyska¢ 0,3 m® biomasy z hektara. Zasoby biomasy odpadowej z sadow na cele

energetyczne obliczone zostaty na podstawie wzoru:

Zgs= A - 0,35 [m®[rok]

gdzie:

Zys — zasoby drewna odpadowego z sadow na cele energetyczne [ m>[rok],
A — powierzchnia sadow [ha].

W tabeli ponizej przedstawiono potencjat techniczny wykorzystania drewna pozyskanego z

sadow na cele energetyczne.

Tabela 5 Potencjal techniczny wykorzystania drewna pozyskanego z sadow na cele

energetyczne
Gmina Powierzchnia sadow Energia chemiczna
[ha] [GJ]

Narewka (2) 11,69 37
Kolno (1) 0,83 3
Kolno (2) 19,32 62
Eomza (2) 49,46 158
Lomza (1) 96,21 306

(1) Gmina miejska, (2) Gmina wiejska

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych GUS (Powszechny Spis Rolny 2010 r.) i przeprowadzonych

badan ankietowych
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W praktyce drewno pochodzace z likwidacji starych plantacji oraz w czasie cie¢¢ sanitarnych —
drzew porazonych chorobami, szkodnikami, wylamanych przez wiatr itp. jest najcze$ciej
spalane we wlasnym gospodarstwie. Jak na razie drewno to nie stanowi produktu handlowego
z uwagi na stosunkowo niewielkie ilosci tych odpadéw powstajacych w duzym rozproszeniu.
W przypadku duzych gospodarstw sadowniczych jest to jednak znaczace potencjalne zrodio

energii .
Potencjal biomasy pochodzenia lesnego

Mozliwos$ci pozyskania drewna z lasu nalezy rozpatrywac na tle istniejacej w tym zakresie

sytuacji w Polsce. Na cele energetyczne wykorzystywane sa w kraju nastepujace sortymenty:

. drewno opatowe S4,
. drewno malo wymiarowe: M1, M2,
. pozostatosci zrebowe.

W trakcie procesu pozyskania drewna (grubizny) mamy do czynienia z powstawaniem tzw.
odpadow zrebowych, ktore moga by¢ przeznaczone takze na surowiec energetyczny. Przy
okreslaniu potencjalu teoretycznego przyjeto zalozenie, ze na cele energetyczne zostanie
wykorzystana polowa matowymiarowego oraz w catoSci pozostatosci zrebowe 1 drewno
opalowe. Odpady zrgbowe moga by¢ pozyskiwane na cele energetyczne w systemie
indywidualnym. Na odpady zregbowe sktadaja si¢ gldwnie ciensze gatezie tacznie z igliwiem

oraz karpy zawierajace znaczace ilo$ci zanieczyszczen.

Zasoby drewna na cele energetyczne z lasOw obliczono na podstawie wzoru:
Z43=A-1-Fw-Fe [m3/rok]

gdzie:

Zq — zasoby drewna z laséw na cele energetyczne [m>/rok],

A — powierzchnia lasow [ha],

| — przyrost biezacy migzszos$ci [m>/ha/rok],

Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%)],

Fe — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%].
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Wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze (F,), Stanowi stosunek rocznego
pozyskania drewna do przyrostu biezacego migzszos$ci. W Polsce za ostatnie 20 lat wynosit
on 55%.Wskaznik wykorzystania drewna na cele energetyczne (Fe) ustalono na podstawie
procentowego udzialu sortymentéw drewna wykorzystywanych na cele energetyczne (S4, M1

I M) w rocznym pozyskaniu drewna na poziomie 15%.

W tabeli ponizej przedstawiono potencjat techniczny wykorzystania drewna pozyskanego z

laséw na cele energetyczne.

Tabela 6 Potencjal techniczny pozyskania drewna na cele energetyczne

Gmina Zasoby drewna z laséw na cele energetyczne Energia chemiczna
[m?/rok] [G]]
Narewka (2) 10417 65 625
Kolno (1) 56 352
Kolno (2) 2 836 17 866
tomza (2) 1669 10513
tomza (1) 16 102

(1) Gmina miejska, (2) Gmina wiejska

Zrédto: Obliczenia wtasne
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5. Analiza mozliwosci logistycznych (w tym kosztéw transportu) odbioru biomasy

Biomasa jako paliwo energetyczne jest silnie zr6znicowana pod wzgledem m.in. stanu
skupienia, ciezaru wlasciwego, wartosci opatowej i wilgotnosci. W wigkszosci przypadkow
biomasa cechuje si¢ duzg objetoscig i wilgotno$cig. Zas pozyskanie biomasy jest utrudnione
ze wzgledu na rozproszony charakter jej dostepnosci. Z tych wzgledow wymaga duzych
naktadow na zbior, transport, magazynowanie i przetwarzanie. Zatem nalezy opracowac
sprawny system logistyczny celem maksymalnego ograniczenia kosztow transportu i dalszego
przetworzenia. Kazdy rodzaj biomasy wymaga innego procesu logistycznego i rodzi inne
problemy zwigzane ze zbiorem, przetwarzaniem, magazynowaniem czy dostawg. Z innymi
barierami ma si¢ do czynienia w przypadku przetwarzania biomasy statej, a z innymi w
przypadku biopaliw plynnych czy produkcji biogazu. Utrudnienia te wynikaja z
réznorodno$ci surowcodw przetwarzanych na produkty energetyczne. Bez wzgledu na rodzaj
biomasy, odlegtosci od zrodet pozyskania surowcow, lokalizacji miejsc produkcji energii czy
tez innych uwarunkowan trzeba liczy¢ si¢ z wystgpieniem tzw. luki czasowo - przestrzennej.
Istnienie takiej luki wymaga usprawnienia procesow logistycznych polegajacych na
dostarczeniu biomasy o odpowiednich parametrach, we wilasciwej ilosci, we wilasciwym
stanie, we wlasciwym miejscu, we wlasciwym czasie, dla wtasciwego klienta, po wiasciwym

koszcie.

Ponizej przedstawiono zatozenia do koncepcji systemu logistycznego biomasy na obszarze
badanych gmin. Przyjeto zréznicowany sposob transportu w zaleznosci od stopnia

przetworzenia biomasy. Wyrdzniono nastgpujace formy przetworzenia biomasy:
e Biomasa nieprzetworzona.
e Przetworzona tylko wstepnie.
e Przetworzona w postaci pelet lub brykietow.
Najwieksze trudnosci w systemie logistycznym stwarza transport biomasy nieprzetworzonej.

Transport przetworzonej biomasy w postaci pelet lub brykietow mozliwy jest przy uzyciu

typowych srodkéw technicznych.
Srodki transportu dobierane s wedhug kryterium:

e wymiardw ,,opakowan zbiorczych biomasy” (w przypadku biomasy sprasowanej beda

to baloty okragle i prostopadtoscienne)
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e odleglosci przewozowej
e ze wzgledu na mozliwosci zatadunku 1 wytadunku w miejscu przeznaczenia.

e istotny jest takze koszt jednostkowy dostaw gdyz w przypadku biomasy wszelkie
dodatkowe (posrednie) operacje przetadunkowe moga uczyni¢ dostawy z danego

kierunku nieoptacalnymi.
Do transportu biomasy sprasowanej w formie balotéw mozna zastosowac:
e samochody ci¢zarowe z przyczepami
e ciagniki siodlowe z naczepa

Z uwagi na powyzszy fakt, obliczenia kosztow transportu przeprowadzono w dwoch
wariantach. Wynika to z tego, ze wymiar i ksztalt balotu wptywa na wielko$¢ tadunku na

skrzyni (naczepie) samochodu.

W przypadku ciagnika siodlowego z naczepa lub samochodu ci¢zarowego z przyczepa

przyjeto®, ze masa stomy jaka mozna zatadowa¢ na taki $rodek transportu to:
e ok. 8 Mg w przypadku balotow okraglych
e ok. 12 Mg w przypadku balotéw prostopadtosciennych.

Przy zatozeniu, ze balot zawiera ziarno zbdz 1 stome, masa tadunku bedzie wigksza i wyniesie

odpowiednio: 12 lub 16 Mg.

Dodatkowo w obliczeniach uwzgledniono dwa warianty sposobu transportu biomasy,

transport wlasnymi $rodkami transportowymi oraz przy wykorzystaniu ustugi transportowe;.

Zatozono, ze transport biomasy bedzie ekonomicznie uzasadniony na odleglo$ci nie wigksze

niz 30 km.
Zatozono dwa systemy dostaw biomasy do lokalnych wytworcow energii:

I.  dostarczanie biomasy do lokalnych magazynow, z ktorych obiera¢ beda ja wytworcy

energii

W systemie tym zaklada si¢ funkcjonowanie tzw. magazyndéw lokalnych biomasy. W

systemie tym wytworcy biomasy (np. gospodarstwo rolne) dostarczajg biomas¢ do magazynu

2 Na podstawie informacii uzyskanych od firm transportowych §wiadczacych ustuge przewozu stomy w postaci balotow.
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lokalnego, z ktére pozniej w miar¢ potrzeby odbiera ja wytworca biomasy. Zaleta tego
rozwigzania jest niewatpliwie fakt, Zze wytworca biomasy nie musi martwi¢ si¢ o
doprowadzenie jej parametrow do potrzeb wytworcy energii. Dodatkowo ze wzgledu na to, ze
zazwyczaj sg to duze obiekty, z ktorych korzysta wigcej niz jedno gospodarstwo, koszt ich
tworzenia i utrzymania moze by¢ nizszy, niz mialoby to w przypadku, gdyby kazdy wytworca
biomasy we wlasnym zakresie magazynowat biomas¢. Magazyny lokalne moga by¢ tworzone

przez wszystkich interesariuszy rynku biomasy:
o wytworcéw biomasy, np. grupe producencka zrzeszajaca szereg gospodarstw rolnych.
e podmiot zajmujacy si¢ tylko i wylacznie magazynowaniem biomasy (i czg¢sto réwniez
jej logistyka), czesto takie rozwigzanie wigze si¢ z pojawieniem si¢ dodatkowych
kosztéw w tancuchu dostaw biomasy (w postaci marzy dla dodatkowego posrednika).
e wytworcy energii

Sytuacja, gdy operatorami magazynow lokalnych sa grupy producenckie lub podmioty
zajmujace si¢ tylko i wylacznie magazynowaniem biomasy, jest potencjalnie korzystana dla
wytworcoOw energii. Maja wtedy tylko jeden podmiot do rozmdéw na temat dostaw biomasy,
na ktéry w pewnym zakresie przerzucone jest ryzyko niedotrzymania warunkow dostaw

(gtownie pod katem ich wielko$ci 1 cigglo$ci).
Zaktada si¢, ze wykorzystanie tego schematu przy dostarczaniu biomasy z wierzby.

Ponizej zaprezentowano schemat organizacji zakupu biomasy w wykorzystaniem magazynow

lokalnych.
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Rysunek 1 Schemat organizacji zakupu biomasy z wykorzystaniem magazynéw

lokalnych

Gospodarstwo Gospodarstwo Gospodarstwo Gospodarstwo
1 2 3 n+1

Magazyn %azy\

/

OBIEKT }

Il.  dostarczanie biomasy bezposrednie przez jej wytworcoOw do wytworcOw energii

Zrédlo: Opracowanie wlasne CASE-Doradcy

W systemie tym zaktada si¢ bezposrednie dostarczanie biomasy przez jej wytworcow do
wytworcow energii. Niewatpliwie zaleta tej sytuacji jest eliminacja potencjalnego
dodatkowego, kosztotworczego ogniwa w lancuchu logistycznym biomasy. Wada tego
rozwigzania jest konieczno$¢ kontraktacji dostaw biomasy przez wytworcow energii z duza
liczbg wytworcow biomasy. Dodatkowo w systemie tym wytworcy biomasy czgsto sa
narazeniu na konieczno$¢ magazynowania biomasy we wlasnym zakresie. Wiaze si¢ to z
dodatkowymi kosztami glownie dotyczacymi wygospodarowania miejsca na wilasnej dzialce
(kosztem alternatywnym bedg utracone przychody z wylaczeniu czgséci ziemi z produkcji

rolnej).
Zaklada si¢, ze wykorzystanie tego schematu przy dostarczaniu biomasy ze zboz.

Ponizej zaprezentowano schemat organizacji zakupu biomasy bezposrednio od jej

WYtworcow.
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Rysunek 2 Schemat organizacji zakupu biomasy od gospodarstw rolnych

Gospodarstwo 1

Gospodarstwo 2

Gospodarstwo 3

Gospodarstwo n+1

N

ENERGETYCZNY

Zrédlo: Opracowanie wlasne CASE-Doradcy
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6. Analiza ekonomiczna dotyczaca dochodéw z tytulu dostarczenia biomasy do

zakladow produkujacych cieplo lub dla mniejszych odbiorcow
Przy przeprowadzonej analizie ekonomicznej zatozono, ze:

e w regionie gminy Lomza i miasta Lomza potencjalnym odbiorca biomasy moze by¢
MPEC Lomza. Moze on obiera¢ biomase dla kotla o mocy cieplnej 7 MW. Na chwile

obecng inwestycja ta jest dopiero w planach.

e W regionie gminy Kolno i miasta Kolno potencjalnym odbiorcg biomasy moze by¢
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej i Gospodarki Wodno — Sciekowej Spétka z 0.0. w
Kolnie. Moze on odbiera¢ biomase dla kotla o mocy cieplnej 2,6 MW. Na chwile obecng
inwestycja jest na etapie wyboru wykonawcy kotta. W planach jest wykorzystanie

biomasy pochodzenia drzewnego.

e w przypadku Narewki nie ma lokalnego wytwoércy energii, ktory moglby by¢ odbiorca
biomasy. Najblizsze miejscowosci, w ktorych zlokalizowane sa cieplownie, ktore
moglyby wykorzystywa¢ biomase¢ to Bialystok oraz Hajnowka. Z tego powodu oraz ze
wzgledu na relatywnie mate zasoby biomasy w Narewce wytworzone biomasa bedzie

wykorzystana lokalnie, przez mniejszych odbiorcow.
Analiza kosztéw zalozenia plantacji, uprawy i zbioru wierzby wiciowej

Obliczen dokonano dla dwoch przypadkow wykorzystania maszyn:

e umiarkowanego wykorzystania maszyn, w ktorym zalozono wykorzystanie zdolnosci
przerobowej maszyn w 20 — letnim okresie ich uzytkowania wykorzystana na
poziomie 50% catkowitych zdolnosci produkcyjnych (odpowiada to np.

wykorzystaniu ciggnika przez 300 godzin w roku)

e maksymalistycznego wykorzystania maszyn, w ktérym zatlozono wykorzystanie
zdolnos$ci przerobowej maszyn w 15 — letnim okresie ich uzytkowania na poziomie
100% catkowitych zdolnosci produkcyjnych (odpowiada to np. wykorzystaniu

ciggnika 800 godzin rocznie).

W analizie kosztéw uwzgledniono koszty materialowe (m.in. pestycydy, nawozy), pracy
maszyn oraz ludzi. Trwalo$¢ plantacji przyjeto na poziomie 18 lat. Jako sktadowe kosztow

wyrozniono koszty zalozenia plantacji ze zbiorem w pierwszym roku, koszty uprawy w
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drugim roku i latach nastgpnych oraz koszty likwidacji plantacji. Koszty zalozenia jak i

likwidacji plantacji zostaty roztozone na lata jej uzytkowania.

Obliczone w ten sposdb koszty produkcji odniesiono do lha uprawy i 1 tony plonu suchej

masy, jak rowniez do 1GJ wartos$ci kalorycznej wierzby.

Wiyniki obliczen przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 7 Koszt produkcji wierzby wiciowej

Przypadek I: Przypadek Il: Maksymalistyczne

Umiarkowane wykorzystanie maszyn

wykorzystanie

maszyn

Koszty  zatozenia  plantacji 688,83 663,96
[PLN/ha/rok]
Koszty nawozenia i ochrony w 35,09 32,76
Il roku [PLN/ha/rok]
Koszty uprawy  wierzby 2431,76 2077,22
[PLN/ha/rok]
Koszty  likwidacji ~ plantacji 44,45 36,37
[PLN/ha/rok]
Koszt  produkcji  wierzby < el 2791,21
[PLN/ha/rok]
Plon zebranej masy [t/ha] 10,00 10,00
Koszt ~ produkcji  wierzby 318,03 279,12
[PLN/t/rok]
Koszt 1GJ energii [PLN/GJ] L 15,51
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Zrédto: Obliczenia wlasne CASE-Doradcy

Analiza kosztow uprawy i zbioru zbo6z (przypadek uprawy zyta) na cele energetyczne
Analizy ekonomiczne upraw roslin zbozowych przeprowadzono dla zyta.

Podobnie jak w przy analizie ekonomicznej dla wierzby wiciowej analizy dokonano w dwoch
przypadkach: umiarkowanego i maksymalistycznego wykorzystania maszyn. Podobnie jak w
przypadku poprzednio analizowanych ro$lin energetycznych, uwzgledniono koszty

materialowe (m.in. pestycydy, nawozy), pracy maszyn oraz ludzi.

Wiyniki obliczen przedstawiono w tabelach ponize;.

Tabela 8 Koszty produkcji energii z zyta

Przypadek I: Umiarkowane Przypadek Il: Maksymalistyczne
wykorzystanie maszyn wykorzystanie maszyn
Koszty —materialowe 1232,16 1232,16
[PLN/ha]
Koszty pracy maszyn 1485,26 1 244,66
[PLN/ha]
Koszty  robocizny 266,72 266,72
[PLN/ha]
Koszty bezposrednie 2 984,14 21725,10
[PLN/ha]
Koszty posrednie 298,41 272,51
[PLN/ha]
Koszty ogbtem 3 282,55 3017,89
[PLN/ha]
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Niskie Wysokie plony Niskie plony Wysokie plony
plony
Hodé . 32 58 32 58
0S¢ energil
ekwiwalentu  plonu
ziarna [GJ/ha]
" ¥ 32 58 32 58
Ilos¢ energii
ekwiwalentu  plonu
stomy [GJ/ha]
Liczba GJ energii 64 116 64 116
ogotem [GJ/ha]
Koszt uzyskania 1 51,29 28,30 47,15 26,02
GJ energii
[PLN/GJ]

Zrédlo: Obliczenia wlasne CASE-Doradcy

Obliczenia wlasne kosztu produkcji biomasy z upraw celowych z uwzglednieniem

kosztow transportu roslin energetycznych

Przy szacowaniu kosztow transportu zrgbkow (przypadek wierzby) zalozono, ze transport
odbywac si¢ bedzie przy uzyciu samochodu ci¢zarowego z przyczepa. Zestaw samochodowy
wyposazony bedzie w dwa kontenery (o objetosci 37 m® kazdy) do przewozu materiatow
objetosciowych. Przyjeto, ze wielkos¢ tadunku dla tego $rodka transportu bedzie wynosi¢ 26
Mg.

Szczegdtowe dane dotyczace kalkulacji kosztéw pozyskania wierzby w formie zrebkow

przedstawia tabela ponizej.
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Tabela 9 Kalkulacja kosztow pozyskania energii z wierzby

Forma transportu Ustuga Transport wlasny
Koszt transportu [PLN/Mg] 8,43 6,06
Plon [Mg/ha] 11 11
Koszt transportu na 1 ha [PLN/ha] 92,62 66,68
Koszt produkcji bez transportu [PLN/ha] 2183,93 2183,93
Koszt produkcji z transportem [PLN/ha] 2216,67 2250,73
Wartos$¢ energetyczna plonu [GJ/ha] 202 202
Koszt produkcji bez transportu [PLN/GJ] 11,27 10,79
Koszt produkeji z transportem [PLN/GJ] 11,27 11,14

Zrédlo: Obliczenia wlasne CASE-Doradcy

Kalkulacji kosztow pozyskania energii ze zb6z (przypadek zyta) dokonano przy zatozeniach
dotyczacych kosztow transportu, przedstawionych w poprzednim rozdziale oraz dotyczacych

opraw jak przestawiono ponizej. Ponizsze tabele prezentuja szczegélowe wyniki obliczen.

Tabela 10 Kalkulacja kosztow pozyskania energii z zyta (zbior w postaci okraglych

balotow)
Wysokie plony
Forma transportu Ustuga Transport
wlasny
Koszt transportu [PLN/Mg] 18,19 13,09
Plon [Mg/ha] 7,68 7,68
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Koszt transportu na 1 ha [PLN/ha] 139,66 100,50
Koszt produkcji bez transportu [PLN/ha] 2101,12 2101,12
Koszt produkcji z transportem [PLN/ha] 2240,79 2 201,63
Warto$¢ energetyczna plonu [GJ/ha] 116,00 116,00
Koszt produkcji bez transportu [PLN/GJ] 18,14 18,14
Koszt produkcji z transportem [PLN/GJ] 19,35 19,01
Niskie plony
Forma transportu Ustuga Transport
wlasny
Koszt transportu [PLN/Mg] 18,19 13,09
Plon [Mg/ha] 4,22 4,22
Koszt transportu na 1 ha [PLN/ha] 76,86 55,28
Koszt produkcji bez transportu [PLN/ha] 2101,12 2101,12
Koszt produkcji z transportem [PLN/ha] 217187 2156,41
Warto$¢ energetyczna plonu [GJ/ha] 64,00 64,00
Koszt produkcji bez transportu [PLN/GJ] 32,98 32,98
34,19 33,85

Koszt produkcji z transportem [PLN/GJ]

Zrédlo: Obliczenia wlasne CASE-Doradcy

wicosy (D)

wsA
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Tabela 11 Kalkulacja kosztéw pozyskania energii

prostopadlosciennych balotow)

z zyta (zbior w postaci

Wysokie plony

Forma transportu Ustuga Transport
wlasny
Koszt transportu [PLN/Mg] 13,64 9,82
Plon [Mg/ha] 7,68 7,68
Koszt transportu na 1 ha [PLN/ha] 104,75 75,41
Koszt produkcji bez transportu [PLN/ha] 2101,12 2101,12
Koszt produkcji z transportem [PLN/ha] 2205,87 2176,53
Wartos$¢ energetyczna plonu [GJ/ha] 116,00 116,00
Koszt produkcji bez transportu [PLN/GJ] 18,14 18,14
Koszt produkji z transportem [PLN/GJ] 19,05 18,79
Niskie plony
Forma transportu Ustuga Transport
wlasny
Koszt transportu [PLN/Mg] 13,64 9,82
Plon [Mg/ha] 4,22 4,22
Koszt transportu na 1 ha [PLN/ha] 57,59 41,46
Koszt produkcji bez transportu [PLN/ha] 2101,12 2101,12
Koszt produkji z transportem [PLN/ha] 2158,71 2142,59
64,00 64,00

Warto$¢ energetyczna plonu [GJ/ha]
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Koszt produkcji bez transportu [PLN/GJ] ‘ 32,98 32,98

Koszt produkcji z transportem [PLN/GJ] ‘ et galie

Zrédlo: Obliczenia wlasne CASE-Doradcy

Dodani dochéd dostarczenia biomasy do zaktadu produkujacego ciepto begdzie mozliwy do
osiggnigcia, w przypadku gdy cena ptacona za dostarczong bedzie wyzsze od wyzej
przedstawionych kosztow. Przy $redniej, obecnej cenie dostarczonego ciepta na poziomie ok.
23 PLN/GJ dodatnie dochody beda mozliwe do uzyskania w przypadku osiggania przez
gospodarstwa rolne ,,wysokich” plondéw. Potencjalnym sposobem mozliwosci osiggnigcia
przez dodatniego dochodu przy dostarczaniu biomasy do zaktadow wytwarzajacych energig

bedzie ich funkcjonowanie w kogeneracji (wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej).
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7. Analiza sposobu organizacji i finansowania stanowiska pracy z gminie

Dzigki rozwojowi produkcji biomasy zostanie stworzony ,,mikro segment”. W sktad nowego

segmentu lokalnej gospodarki bedg wchodzi¢:

Producenci biomasy (rolnicy);

Podmioty przygotowujace biomas¢ do wykorzystania energetycznego;

Podmioty wytwarzajace energi¢ z biomasy;,

Podmioty wytwarzajace urzadzenia na potrzeby produkcji i przygotowania biomasy na

cele energetyczne oraz wytwarzania energii z biomasy;

Podmioty zajmujace si¢ logistyka biomasy;

Zgodnie z wyzej przeprowadzonymi analizami przychody uzyskiwana z produkcji biomasy i
jej wykorzystywania na cele energetyczne powinny wystarczy¢ na pokrycie kosztu
stworzonych ,,zielonych” miejsc pracy oraz wygenerowanie dodatniego dochodu. W ponizej
tabeli przedstawiono ogniwa wchodzace w segment produkcji biomasy oraz potencjalne

zrédla finansowania zielonych miejsc pracy stworzonych w poszczegdlnych ogniwach.

Tabela 12 Potencjalne zrodla finansowania zielonych miejsc pracy

Nazwa ogniwa Potencjalne miejsca pracy Zrédto finansowania

stworzonych miejsc pracy

Produkcja biomasy e W przypadku biomasy e Przychody ze sprzedanej
rolniczej rolnicy biomasy
e W przypadku biomasy o W przypadku
lesnej lesnicy sprzedazy do
lokalnych

e W przypadku biomasy
pochodzacej z odpadow wytworcoOw biomasy
. ¢
komunalnych nie beda / energii beda to
srodki pochodzace z
generowane nowe
iei regionu
milejSca pracy
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o W przypadku
sprzedazy do
zewnetrznych
wytworcow biomasy
/ energii beda to
nowe Srodki,
»Sciggnigte” do

regionu

Przygotowanie biomasy na
cele energetyczne

(suszenie, magazynowanie)

Wytwarzanie energii na
potrzeby rynku

wewnetrznego

Pracownicy obstugujacy

suszarnia

Pracownicy obstugujacy
magazyny (w przypadku
magazynow lokalnych

pracownicy ochrony)

W przypadku lokalnej
cieplowni beda to osoby
do biezacej obstugi —
zapewnienie cigglego

wsadu do kotla

Osoby zajmujace si¢

konserwacja urzadzen

Osoby zajmujace si¢
zarzadzaniem (m.in.

kontraktacja dostaw)

Zrédta finansowania miejsc
pracy w tym ogniwie beda
analogiczne jak w

poprzednim

Przychody uzyskane ze

Sprzedazy:

o energii cieplnej do
odbiorcow na rynku

lokalnym

o energii elektrycznej
do dystrybutoréw
energii elektrycznej
lub odbiorcow
lokalnych
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Zrédlo: Opracowanie wlasne CASE-Doradcy

Schemat obiegu $§rodkow pienieznych oraz miejsca, gdzie potencjalnie moga by¢ tworzone

nowe miejsca pracy zostal zaprezentowany ponize;.
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Rysunek 3 Schemat tworzenia zielonych miejsc pracy
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Lista osdb, z ktorymi przeprowadzono wywiady

1.

2.

Andrzej Duda — burmistrz Miasta Kolno
Beniamin Janusz Dobosz — Zastepca Prezydenta Miasta L.omza

Bronicki Tomasz — Naczelnik Wydziatlu Rozwoju Gospodarczego Urz¢du Miasta
Kolno

Dariusz Andrzej Gasiewski — Prezes Zarzadu Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej 1
Gospodarki Wodno-$ciekowej Kolno

Elzbieta Grunwald — Powiatowy Zespot Doradztwa Rolniczego w Lomzy
Elzbieta Kosciuk — Powiatowy Zespot Doradztwa Rolniczego w Hajnowce
Jacek Albin Nowakowski — W¢jt Gminy Lomza

Marian Mielcarek — Prezes Zarzadu Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej
w Lomzy

Michat Borowski - Sekretarz Gminy Narewka

10. Mirostaw Siemieniako — Dyrektor Operacyjny Przedsigbiorstwo Przemystu

Spozywczego PEPEES S.A.

11. Tadeusz Klama — wojt gminy Kolno

12. Zdzistaw Pisowodzki — Gtowny Inzynier Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki

Cieplnej w Lomzy
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Lista dokumentow wykorzystanych w analizie desk - research (bibliogafia)

1.

10.

11.

12.

13.

,,Analiza rynku pracy powiatu kolnenskiego, ze szczegolnym uwzglednieniem osob w

wieku ponizej 30 roku Zycia i 0s6b w wieku powyzej 50 roku zycia”, Kolno, 2013

»Plan gospodarki odpadami dla miasta Lomza na lata 2008 — 2011 z perspektywg na
lata 2012 — 2019, Pazdziernik 2008

,, Plan rozwoju lokalnego gminy Kolno na lata 2007-2013 ”,Kolno, 2007

., Plan rozwoju lokalnego gminy Narewka ", Biatystok, 2004

.Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Eomzy na lata 2004 — 2015, Lomza, 2004
., Program rozwoju lokalnego miasta Kolno na lata 2007-2013 ", Kolno, 2007

,, Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

dla Gminy Narewka na lata 2012-2027 ", Biatystok, 2012

., Ranking zawodow deficytowych i nadwyzkowych w powiecie tomzynskim i miescie

tomzaw 2012 roku”, Powiatowy Urzad Pracy w Lomzy, L.omza, 2013

., Ranking zawodow deficytowych i nadwyzkowych w powiecie hajnowskim za 2012

r.”, Hajnéwka, 2013
., Strategia zrownowazonego rozwoju gminy Ltomza do roku 2014, Lomza, 2011

., Zintegrowany plan rozwoju transportu publicznego w Lomzy do roku 20157, L.omza,

2009
Bank Danych Lokalnych, Gléwny Urzad Statystyczny

., Statystyczne Vademecum Samorzgdowca”, Gtowny Urzad Statystyczny, 2012

FOWARZYSTWO

MICUS

WSA  fumeu

wYZ2SzA SZKO(.A AGROBIZNESU
Kreisgruppe Vecht:




KAPITAL LUDZKI uni EUROPEISKA (RN

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY A

Projekt wspoélfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

ZALACZNIKI

Raport metodyczny dla badania ,, Diagnoza i analiza problemu zastepowania
konwencjonalnych  surowcow  energetycznych biomasqg w ramach projektu
pt. ,,Innowacyjne mozliwosci tworzenia zielonych miejsc pracy szansq dla

wojewodztwa podlaskiego ™

Raport z analizy danych zastanych ,,Ocena sytuacji gospodarczo-spolecznej (pod
kqtem mozliwosci tworzenia zielonych miejsc pracy) dla gminy i miasta Lomza, gminy
i miasta Kolna oraz gminy Narewka przeprowadzona w ramach projektu
., Innowacyjne mozliwosci tworzenia zielonych miejsc pracy szansq dla wojewddztwa

podlaskiego™

Raport ,, Oszacowanie potencjatu mozliwosci pozyskania biomasy z uzytkow lesnych”
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